PROJPRZEMEKO

Zamos¢ k/Bydgoszczy 08.06.2012.

NOWY SZPITAL sp. z o.0.
ul. Wojska Polskiego 126
86 - 100 Swiecie

OCENA STANU OBECNEGO | KONCEPCJA
PELNEGO UPORZADKOWANIA
GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWEJ

na terenie
Niepublicznego Zakladu Opieki Zdrowotnej
NOWY SZPITAL sp. z o0.0.

w Swieciu

PROJPRIEM EKO Sp. 2 0.0. tel. | 48 52 384 00 25 NIP: 554 023-01-12
ul. Osiedlowo 1 tel flox  +4852 3840026 REGON:  P-090399265
B9 203 Zamesé k. Bydgoszczy ¢ mail: peko@2 projprzemeko.pl KRS: 000009887/
Sqd Rejonowy w Bydgeszezy, X111 Wydziat Gespodarczy Kinjowego Rejestu Sqdowego Kopitoly: 2.727 704 4

Kento: Bank BPH Sk, Oddziel Biale Biota, nr: 02 1060 00/6 G000 404/ 2000 0486 www.projprzemeko.pl




Kieruiemy do Parstwa opracowang ocene stanu technicznego i procesowego
urzadzen i zespotow do uzdatniania wody oraz oczyszczania Sciekow poszpitalnych.
Integraing cze$cig niniejszego opracowana jest koncepcja pethego uporzadkowania
gospodarki wodno-$ciekowej. Formalna podstawg opracowania jest zlecenie
NZOZ Nowy Szpital sp. z 0.0. w Swieciu z dnia 04.04.2012r.

Czes¢ I. Stacja uzdatniania wody
1. Ujecie glebinowe wody - stan istniejacy

Woda dla celéw socjalno-bytowych szpitala, domu opieki spotecznej oraz
sasiadujacego ze szpitalem budynku mieszkalnego pobierana jest z wtasnego ujecia
glebinowego. Aktualnie eksploatowane sg 2 studnie glebinowe tj. nr 1.i nr 3
zlokalizowane na wydzielonym strefa ochronna terenie nalezacym do Niepublicznego
Zaktadu Opieki Zdrowotnej ,Nowy Szpital” sp. z 0.0. w Swieciu. ‘

Pozwolenie wodnoprawne udzielone 7.07.2010 roku na okres 10 lat okresla pobor
wody podziemnej dia celéw socjalno-bytowych szpitala w nastepujacej ilosci:

a) maksymalnej godzinowej — 27,6 m®/h,

b) éredniej dobowej — 220,7 m*/dobe.

Szpital posiada tez awaryjne zasilanie w wode pitng z wodociggu miejskiego.

W studniach gtebinowych zamontowane sa pompy firmy HydroVacuum Grudzigdz
Typ GC3.07.22 o parametrach:

a) Q=25 m’h przy p = 135 m.s.w.,

b) moc silnika 18,5 kW

Pompy zamontowane zostaly w styczniu 2011 roku.
2. Stacja Uzdatniania Wody (SUW) — stan istniejacy

Instalacja uzdatniania wody zlokalizowana jest w budynku nalezgcym do NZOZ
-Nowy Szpital” sp. z 0.0. Budynek murowany stacji uzdatniania wody ma wymiary
6,25 x 11,4 x 3,3 m. Proces uzdatniania wody realizowany jest na 3 filtrach

zwirowych fi.1200 mm pracujacych w uktadzie réwnoleglym (tzw. filtracja



I-stopniowa). ‘Woda uzdatniona toczona jest pompami gtebinowymi przez filtry
ciSnieniowe na 2 hydrofory ¢ - 1200 mm, a nastepnie podawana na sieé¢
wodociagowa. Plukanie filtrow odbywa sie za pomocg zaworébw recznych
powietrzem z dmuchawy bocznokanatowej i wodg w uktadzie przeciwpragdowym.
Podstawowe urzadzenia SUW (poza dmuchawa i pompg wspomagajgcq zasilanie
awaryjne z sieci miejskiej) oraz armatura i instalacje rurowe zabudowane zostaty
w latach 70-tych XX wieku.

3. Ocena stanu technicznego urzadzen

3.1. Studnie gtebinowe

Podstawowa ocena studni:

a) obudowy studni gtebinowych wykonane z kregéw betonowych, przykrycie - pokrywa
betonowa z wlazami stalowymi — stan techniczny dobry, nie wymagajg wymiany poza
odnowieniem zabezpieczen antykorozyjnych (powtoki malarskie);
b) pompy gtebinowe nowe w istniejacym uktadzie technologicznym nie wymagajg
wymiany.

W przypadku zmiany technologii uzdatniania wody wg wytycznych w p. 4.2,
ze wzgledu na zbyt duze wydajnosci i ci$nienia pomp gtebinowych konieczna jest
ich wymiana.

Nowe pompy powinny mie¢ nastepujace parametry:

a) Q = 12 mh,

b) P =80 m.s.w.,

¢) moc silnika dla tak dobranych pomp to ok. 4 kW.

Dodatkowg korzyscig wymiany pomp beds znaczne oszczedno$ci zuzycia energii
elektrycznej tj. min. 50% w stosunku do stanu obecnego.

3.2. Instalacje wodociggowe zewnetrzne (studnie — budynek SUW) — nie wymagaijg

wymiany



3.3. Stacja Uzdatniania Wody

Urzadzenia instalacji uzdatniania wody z racji kilkudziesigcioletniego okresu
eksploatacji  charakteryzujg sig znacznym stopniem zuzycia technicznego
i technologicznego.

Stacja nie jest w stanie zapewni¢ w istniejacym ukladzie technologicznym wody
o statych parametrach w zakresie sktadu chemicznego przy mocno zmieniajacych sie
rozbiorach godzinowych. Ze wzgledu na brak zbiornika retencyjnego i bezposrednie
ttoczenie wody ze studni giebinowych, poprzez filtry na sie¢ szpitala, nie ma
mozliwosci utrzymania statego ci§nienia przy zmiennym zapotrzebowaniu na wode.
Wskazana jest kompleksowa wymiana wszystkich urzadzen SUW potaczona ze
zmiang technologii uzdatniania wody.

3.4. Budynek hydroforni — Stacji Uzdatniania Wody.
Stan techniczny budynku — dobry.

W  powigzaniu z przebudowa instalacji uzdatniania wody konieczne bedzie
przeprowadzenie prac adaptacyjnych wewnatrz budynku.

Zakres niezbednych prac obejmuje:

- wymiane wszystkich wewnetrznych instalacji elektrycznych,

- wykonanie postumentéw pod nowe zbiorniki i urzadzenia,

- remont instalacji wentylacyjnej,

- wykonanie podtogi z gresu oraz wylozenie $cian glazura do wysokos$ci 2m,

- odnowienie powtok malarskich $cian i sufitu.

Wskazane jest dodatkowo wykonanie izolacji cieplnej budynku, dzieki czemu
znacznie ograniczone zostanie skraplanie wody na zbiornikach i instalacjach

rurowych w okresie letnim.
4. Stacja Uzdatniania Wody — nowy uktad technologiczny
4.1. Zatozenia wstepne:

a) Qgobowe= 250 m3/dob¢ —maksymalny dobowy pobér wody okre$lony w pozwoleniu
wodnoprawnym z 7.07.2010,



b) Qmaxv= 25 m*h - aktualne najwigksze rozbiory godzinowe wody wynoszg
ok. 15-18 m¥h,

¢) P = 0,4 MPa — stale cisnienie wody na wyjsciu ze stacji uzdatniania wody.

Parametry wody uzdatnionej — zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia
29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi’.
Qproz = 20 /s przy p = 0,2 MPa dla najdalszego hydrantu — zgodnie
z ,Rozporzagdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 24 lipca 2009
roku w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych”.
Woda p-poz. pozyskiwana bedzie z wiasnego ujecia wspomaganego istniejgcym
przytaczem z miejskiej sieci wodociggowe;j.

4.2. Nowa Instalacja uzdatniania wody

Proponowana nowa instalacja uzdatniania wody przedstawiona na zalaczonym
schemacie technologicznym — rys. 1 oraz rzucie pomieszczenia — rys. 2. sktada sie
z nastgpujgcych nowych urzadzen:

a) pompy glebinowe — 2 szt.

Q=12m%h

P =80 m.s.w.

b) aerator fi. 1000 mm — 1szt.

c) filtr ci$nieniowy 1400 mm odzelaziacz — 1 szt.

d) filtr ci$nieniowy 1400 mm odmanganiacz — 1 szt.

e) zbiornik retencyjny wody uzdatnione V = 12 m3

f) zestaw hydroforowy z sekcja p-poz

sekcja podstawowa

Q=25m%h

P =0,4 MPa

sekcja p-poz

Q=72m%h +10%

P =0,2 MPa
g) pompa ptuczna — 1 szt.
Q =50 m*h

P=0,1 MPa



h) dmuchawa — 1 szt.

Q =80 m¥h
P =0,06 MPa

i) sprezarka bezolejowa — 2 szt.
Q=6mh
P=1,0 MPa

i) generator dwutlenku chloru — 1 szt.
Q =5 g ClOy/h

k) szafa sterownicza z panelem operatorskim — sterownik mikroprocesorowy.

Instalacja pracowaé bedzie w uktadzie filtracji dwustopniowej z napowietrzaniem
w aeratorze 1000 mm. Ze wzgledu na zwiekszong zawartosé jonu amonowego
W surowej wodzie pojemno$¢ aeratora zostata celowo przewymiarowana dla
przedtuzenia kontaktu wody ze sprezonym powietrzem. Po utlenieniu w aeratorze
zwigzkéw zelaza i manganu, woda kierowana jest na uktad dwach filtrow ze ztozem
zwirowo-katalitycznym pracujacych szeregowo. Na ztozach tych redukowane bedzie
zelazo(ll), mangan(ll), barwa oraz metnos¢ w zakresie przekroczen w stosunku do
wielkosci okreslonych w rozporzadzeniu. Po filtrach woda trafia do zbiornika
retencyjnego, a nastgpnie poprzez pompy zestawu hydroforowego kierowana jest do
sieci wodociggowe] szpitala. Zestaw hydroforowy dzieki zainstalowanemu
przetwornikowi czestotliwosci zapewni state cisnienie w sieci niezaleznie od wielkosci
chwilowego poboru wody. Dla celéw p-poz. zestaw hydroforowy wyposazony
powinien by¢ w sekcje p-poz. zapewniajaca wydajnos¢ 20 I/ls. W przypadku
gwattownego przyrostu poboru wody (np. pozar.) , gdy zatgczy sie sekcja p-poz.
zestawu hydroforowego, niedobér wody w  zbiorniku retencyjnym zostanie
automatycznie uzupetniony z instalacji wodociagu miejskiego.

Dla celéw dezynfekcji wody zastosowano nowoczesny system oparty na generatorze
dwutlenku chloru , ktéry dozowany bedzie na wyjsciu ze stacji uzdatniania wody.
Przewage w stosowaniu do dezynfekcji wody dwutlenku chloru w poréwnaniu do
tradycyjnie stosowanego podchlorynu sodu mozna krétko opisac j.n.:

a) dwutlenek chloru w przeciwienstwie do podchlorynu sodu nie pozostawia THM-6w
I bromianow,

b) dzieki zdecydowanie dtuzszemu okresowi ekspozycji dwutlenek chloru bardzo

efektywnie likwiduje biofilmy w sieciach wod-kan.,



C) nie syntetyzuje szkodliwych dla zdrowia zwigzkow chloroorganicznych - kancero,
terato i mutogennych.

Praca stacji uzdatniania wody tj. ptukanie filtrow, uzdatnianie oraz przetaczanie sie
na sie¢ miejska bedzie odbywaé sie automatycznie. Obstuga instalacji sprowadza sie
do uzupetniania reagentow chemicznych generatora dwutlenku chloru oraz kontroli
biezacej poprawnosci pracy urzadzen. Mozliwe jest wysylanie komunikatow
O wystgpieniu stanéw awaryjnych na wskazany numer telefonu komérkowego

oraz podiaczenie sterownika do wewnetrznej sieci ethernet.

5. Kalkulacja kosztow inwestycyjno-remontowych dla instalacji uzdatniania wody

Tabela 1. Koszt inwestycyjno-remontowe dla instalacji SUW

Lp. |Pozycja kosztowa Cena [PLN]

1. |Koszt wymiany pomp glebinowych na pompy dostosowane 40.000 |
Pparametrami do nowej instalacji uzdatniania wody

2. |Koszt wykonania dokumentacji modernizacji Stacji Uzdatniania 20.000

Wody w petnym zakresie tj. dokumentacja technologiczna,
elektryczna ze sterowaniem oraz dokumentacja budowlana dia prac
remotowo-adaptacyjnych pomieszczenia SUW '

3. | Koszt nowej instalacji uzdatniania wody — dostawa, montaz oraz 490.000
rozruch zakonczony uzyskaniem pozytywnych wynikéw badania
wody )

4. | Roboty remontowo-adaptacyjne pomieszczenia SUW: 60.000

- postumenty pod zbiornik retencyjny,

- postumenty pod filtry i aerator,

- postumenty pod zestaw hydroforowy, dmuchawe,
- posadzka gres,

- §ciany malowanie + glazura do wys. 2m,

- nowe instalacje elektryczne- o$wietlenie,

- wentylacja

Razem 1. -4. - 610.000 PLN + VAT

Przewidywane — szacunkowe koszty eksploatacyjne Stacji Uzdatniania Wody:

a) koszt energii elektrycznej ok. 1 kWh/1 m® wody 4. ok. 0,55 zk1 m®wody,
b) koszt reagentéw chemicznych ok. 0,05 zt/1 m® wody.

Razem koszt wytworzenia (bez kosztow obstugi) ok. 0,60 zt/1 m* wody.



Czesc Il. Biologiczna oczyszczalnia sciekow

6. Wprowadzenie do zagadnienia

Oczyszczanie $ciekéw og6lno szpitalnych, z dominacjg puli $ciekow socjalno-
bytowych wymaga wysokosprawnej instalagcji zaopatrzonej w nowoczesny system
sterowania procesowego. Przedmiotowy obiekt w aspekcie jego skutecznosci winien
nie tylko spetniaé wymogi limitowane parametrami efektu ekologicznego (szczegotowo
okreslone w decyzji wodno-prawnej) ale réwniez winien zapewniac skuteczng ochrone
biologiczng oczyszczanych wéd Sciekowych i pozwalaé¢ na peine bezpieczenstwo
sanitarne w jego rutynowe;j eksploatacji. Spetnienie tych wymogow wymaga jednak
gruntownej modernizaciji technicznej i powtérnej optymalizacji procesowej. Kierunki
niezbednych zmian nakreSlamy w ponizszych punktach ze szczegotowymi
rozwinieciami zagadnien.

7. Ocena technologii oczyszczania §ciekéw

Zastosowany zesp6t operacji i proceséw jednostkowych na istniejace] instalacji
oczyszczalni biologicznej jest zgodny z zasadami sztuki inzynierskiej i nie budzi
watpliwosci co do procesowej strony funkcjonowania tego obiektu. Istote tego
rozwigzania stanowi konwencjonalny zespot dwustopniowy zespolonego uktadu
osadnika Imhoffa ze zraszanym ziozem biologicznym, w ktérym wypetnienie stanowig
pierScienie tworzywowe Palla. Ponadto infrastrukture oczyszczalni stanowig inne
zespoty wspomagajace - na wejsciu krata koszowa (nie uzytkowana), osadnik wtérny,
zbiornik osadu przefermentowanego, pompownia $ciekéw oraz stacja dezynfekc;ji
koricowej. W obecnych warunkach eksploatacji poszpitalne surowe $cieki socjalno-
bytowe kierowane sg bezposrednio do objetosci procesowej osadnika Imhoffa, po
uprzednim wstepnym czesciowym oddzieleniu zanieczyszczeri mechanicznych (w
objetodci osadnika przez pracownika obstugi). Okres ca jedno dobowego
przetrzymania $ciekdw w warunkach anoksyczno-redukcyjnych czyni tadunki $ciekéw
bardziej podatne na biodegradacje (poprawie ulega relacjia BZTs/ChZT) na ztozu
biologicznym. W takim rozwigzaniu surowe $cieki ulegaja istotnej wstepnej dezynfekgji
biologicznej, co czyni je bardziej bezpieczne w dalszej obrobce na bionie biologicznej
zt6z etapu aerobowego oczyszczania. Osadnik Imhoffa eksploatowany jest
prawidtowo pod wzgledem utrzymywania optymalnej ilosci osadéw w czesci



fermentacyjnej, a zewnetrznym atrybutem prawidtowe]j pracy jest brak kozuchéw
oraz  intensywnie  wydzielajacych sig¢  biogaz. Jedynym mankamentem
eksploatacyjnym na tym stopniu jest niewielka ilosé zanieczyszczen mechanicznych
przedostajgcych sie do objetosci procesowej osadnika. Jest to wynikiem braku
stosownych urzadzeri (np. sprawnej kraty koszowej) do ich eliminacji na wstepnym
etapie. Podfermentowane i cze$ciowo sanitowane biologicznie osady sa sukcesywnie
usuwane do posredniego zbiornika ich przetrzymywania skad dalej sg regularnie
usuwane do miejsca ich petnego unieszkodliwiania. Wstepnie podczyszczone
i wstepnie zhigienizowane $cieki kierowane $g przez ukfad czerpni pomp na zloza
biologiczne wypetnione pierécieniami Palla. Zioza biologiczne obcigzane sg $ciekami
Za pomoca prowizorycznych systemow zraszajgcych. Zewnetrzna ocena zioza
wskazuje na prawidtowo wyksztatcong btone biologiczng pod wzgledem funkcjonalno-
troficznym. Scieki biologiczne oczyszczone kierowane sg do zrzutu przez osadnik
wtérny (typu studnia dortmundzka) i po oddzieleniu zawiesiny bfony biologicznej,
poddawane sg dezynfekcji chemicznej za pomocag podchlorynu sodowego -
rozprowadzanego w strumieniu za pomocg komory labiryntowe] bedacej ostatnim
elementem infrastruktury przedmiotowej oczyszczalni. Wyniki analiz wiasnych
oraz analiz zawartych w dostarczonej dokumentacji wskazujg na przekroczenia
wielkosci wskaznikowych w $ciekach na wylocie. Scieki oczyszczone winny uzyskiwagé
na nieprzekraczalnym poziomie maksymaline wartosci:

a) BZTs5— 40 mgOy/l,

b) ChZT - 150 mgO/l,

¢) zawiesiny ogdtem 50 mgl/l,
a analizy wskazujg na wyzsze wartosci i nie spetnianie efektu ekologicznego,
co wymusza konieczno$¢ modernizacii techniczno-procesowej przedmiotowego
obiektu.

8. Ocena stanu technicznego infrastruktury oczyszczalni

Przedmiotowy obiekt tacznie z jego infrastrukturg $ciekowa wymaga gruntownej
odnowy i modernizacji z uwagi na wieloletnig eksploatacje i typowe zuzycie
materiatowe. Analizujgc poszczegodine elementy ciagu technologicznego w kolejnosci
ich funkgcji procesowych wskazujemy na:

a) brak stopnia oczyszczania mechanicznego,



b)
c)

d)

9)

h)

potrzebe odnowy autonomicznej infrastruktury osadnika Imhoffa,

potrzebe odnowy substancji kubaturowej zt6z biologicznych — uszczelnienie
korpuséw, zapewnienie petnej droznosci uktadéw  dla petnego
przeciwprgdowego przeptywu strumieni (na catej powierzchni kontaktu $cieki-
powietrze zalecane jednakowe obcigZenia),

konieczno$¢ instalacji nowoczesnych systeméw zraszania ztoz (dla
zapewnienia statego obcigzenia hydraulicznego i eliminacji obcigzen
uderzeniowych),

konieczno$¢ remontu pomieszczen technicznych, w tym zalecamy w peini
zautomatyzowang stacje dezynfekcji bezchlorkowej,

potrzebe zmniejszenia kosztéw jednostkowych oczyszczania przez wymiane
instalacji elektrycznej oraz armatury, ktére sg w stadium wysoko
zawaansowanego zuzycia eksploatacyjnego,

potrzebe przebudowy koricowej komory labiryntowej w kierunku nadania iej
cech wysokosprawnego wezla, a nie jak obecnie tylko krétkiego odcinka
przeptywowego mieszania $ciekdw z dezynfektantem,

potrzebe instalacji systemu umozliwiajacego zsynchronizowang prace osadnika
wtdrnego z osadnikiem Imhoffa,

brak systemu sterownia i optymalizacji procesowej — obecny system opiera sie

jedynie na intuicji personelu obstugujacego eksploatowany obiekt.

9. Proponowane techniczno-procesowe zmiany modernizacyjne

Obecna instalacja oczyszczalni spetnia wymogi pod wzgledem prawidtowego uktadu

sekwencji operacji i proceséw jednostkowych dla konwencjonalnych dwustopniowych

uktadow fermentacyjno-aerobowych. Wymaga jednak uzupetnienia infrastruktury

sciekowej, poprawy i optymalizacji parametréw pracy celem uzyskania efektu

ekologicznego okreslonego w decyzji wodnoprawnej. Wobec czego nalezy podjaé

nastepujace dziatania $rodkami technicznymi:

a)

b)

c)
d)

zainstalowanie wysokosprawnej kraty koszowej dla potrzeb eliminagji
zanieczyszczen mechanicznych,

odnowa substancji i infrastruktury osadnika Imhoffa,

odnowa substancji korpuséw zi6z biologicznych,

instalacja nowych systeméw zraszania eliminujgcych uderzeniowe obciazenia,
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e) remont pomocniczych pomieszczen technicznych,

f) instalacja nowej stagji dezynfekcji z systemem automatycznego dozowania
dezynfektanta,

g) budowa nowej wysokosprawnej komory labiryntowe;j,
h) remont osadnika wtornego i jego uzbrojenie w zsynchronizowany system rzutu
osadu do osadnika Imhoffa,

i) wymiana armatury,

j) instalacja elektronicznego systemu sterowania procesowego,

k) wymiana instalacji elektrycznej.
Proces modernizacyjny winien byé uzupetniony dziataniami o charakterze
procesowym, w tym przede wszystkim:

a) optymalizacja pracy osadnika Imhoffa celem zwiekszenia jego sprawnosci,

b) optymalizacja pracy zt6z biologicznych celem zwiekszenia ich sprawnosci,

c) zmiang sposobu dezynfekcji na niechlorowy.

Tabela 2. Koszt realizacji proponowanych rozwigzan i dziatan technicznych

'Lp. [Pozycja kosztowa Cena [PLN] |
1. | Krata koszowa i jej instalacja 65.000
2. | Odnowa substancji i infrastruktury osadnika Imhoffa 30.000
3. | Odnowa substancji korpuséw zt6z biologicznych 48.000
4. |Instalacja nowych systeméw zraszania ) 25.000
5. | Remont pomocniczych pomieszczen technicznych 35.000
6. |Instalacja nowej stacji dezynfekgji- 25.000
7. |Budowa nowej komory labiryntowej 20.000
8. |Remont i uzbrojenie osadnika wtérnego 35.000
9. | Wymiana armatury $ciekowej 40.000

10. . Instalacja elektronicznego systemu sterowania procesowego 85.000
11. | Wymiana instalacji elektrycznej 20.000 ]
12. | Remont elewacji dachu budynkéw technicznych 65.000

Razem 1.~ 12. —493.000 PLN + VAT
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Tabela 3. Koszt realizacji proponowanych dziatan procesowych

— == —_—

Lp. | Pozycja kosztowa Cena [PLN] |
1. | Optymalizacja pracy osadnika Imhoffa - 35.000
2. |Optymalizacja pracy zl6z biologicznych 30.000
3. | Optymalizacja dezynfekiji niechlorowej L 20.000
Razem 1. - 3. —85.000 PLN + VAT
L | - - |

10. Podsumowanie

Koniecznosé¢ przeprowadzenia modernizagcji technicznej i procesowej przedmiotowego
obiektu wynika gtéwnie z faktu dyskusyjnego efektu ekologicznego - instalacja nie
Oczyszcza $ciekéw do wymaganego poziomu okres$lonego przez decyzje wodno-
prawna. Dodatkowym argumentem przemawiajgcym za podjeciem dziatan
modernizacyjnych jest wymog spetnienia okreslonych nowoczesnych standardéw
sanitarnych w zakresie eksploatacji obiektow tego typu — petna sanitacja $ciekow
i bezchlorkowa ich dezynfekcja oraz bezpieczna pod wzgledem sanitarnym
eksploatacja obiektu.

Autorzy opracowania:
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